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Ein Greiferzum Transport von Behaitern weistein Grerfer- 
oberteif und ein daran hangendes Greif erunterteil auf, an 
dem Greiforganezum formschlussigen Fassen des Behalters 
beweglich gelagert sind, die fiber ein vertikat bewegliches 
Betatigungsorgan in Greifstellung bringbar sind, das vom 
Greiferoberteil her vertikal zwischen zwei Endstellungen 
verfahrbar ist, wobei im Greiferoberteil ein motorisch beauf- 
schlagter StoSel angeordnetist. 

ErfindungsgemaG ist das Greiferoberteil (2J gegenuber dem 
Greif erunterteil (3, 41 ) um zumindest den Hub (H) des Betati- 
gungsorgans (11, 12; 42) teleskopisch frei beweglich; Grei- 
feroberteil (2) und Betatigungsorgan (11, 12; 42) haben Anla- 
geflSchen der Art, da& das Betatigungsorgan (11, 12; 42) fur 
die Herstellung der Greifstellung durch wetteres Absenken 
des Greiferoberteils (2) nach dem Absetzen des Greiferun- 
terteils (3, 41) auf einen Behalter (31; 48) um seinen Hub (H) 
nach unten bewegbar ist; das Greiferoberteil (2) ist in der 
gegenuber dem Greif erunterteil (3, 41) um den Hub (H) ab- 
gesenkten Stellung mit dem Betatigungsorgan (11, 12; 42) 
mittels etner Verriegelungseinrichtung (13, 14) verbindbar; 
die Verriegelungseinrichtung (13, 14) ist zur Herstellung der 
Verriegelung von Greiferoberteil (2) und Betatigungsorgan 
(11,1 2; 42) uber den Std&el (5) betatigbar. 
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1. Greifer zum Transport von Behaltern; 

a) der Greifer weist ein Greiferoberteil und ein 
daran hangendes Greiferuntertcil auf ; 

b) im Greiferuntcrteil sind Greiferorgane zum 
"P* formschlfissigcn Fasscn des Bchaltcrs bcwcg- 

lich gelagert; 

c) die Greiferorgane sind uber ein vertikal be- 
wegliches Betatigungsorgan in Greifstellung 
bringbar; 

d) das Betatigungsorgan ist vom Greiferober- 
teil her vertikal zwischen zwei Endstellungen 
verfahrbar; 

e) im Greiferoberteil ist ein motorisch beauf- 
schlagter StoBel angeordnet; 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

20 

f) das Greiferoberteil (2) ist gegendber dem 
Greiferunterteil (3, 41) urn zumindest den Hub 
(JH) des Betatigungsorgans (11, 12; 42) telesko- 
pisch frei beweglich; 

g) Greiferoberteil (2) und Betatigungsorgan 25 
(11, 12; 42) haben Anlageflachen der Art, daB 
das Betatigungsorgan (11, 12; 42) durch die Te- 

und Greiferunterteil (3, 41) urn seinen Hub (H) 
nach unten bewegbar ist,; 30 

h) das Greiferoberteil (2) ist mit dem Betati- 
gungsorgan (11, 12; 42) mittels einer Verriege- 
lungseinrich tung (13, 1 4) verbindbar; 

i) die Verriegelungseinrichtung (13, 14) ist Ober 
den StoBel (5) betatigban 35 



2. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Betatigungsorgan (11, 42) eine Ober- 
Totpunkt-Mechanik (15, 43) fur eine stabile Spreiz- 
stellung aufweist 

3. Greifer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungsorgan als vertikal ver- 
fahrbare Betatigungsstange (11, 42) mit einer am 
unteren Ende angeordneten Spreizverdickung (15, 
43) ausgebildet ist, an der die Greiferorgane (18, 19, 
20, 21, 22, 23, 24, 25; 44, 46) anliegen, 

4. Greifer nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spreizverdickung (15, 43) der Be- 
tatigungsstange (11, 42) derart geformt ist, daB die 
Greiferorgane (18, 19. 20, 21. 22, 23, 24, 25; 44, 46) 
die Spreizverdickung (15, 43) in der Spreizstellung 
hinterfassen. 

5. Greifer nach einem der Anspruche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsein- 
richtung aus zumindest einem im Greiferoberteil 
(2)oderim Betatigungsorgan gelagerten Riegel (13) 
und einer im jeweils anderen Teil (2) angeordneten 
Falle (14) besteht, wobei der Riegel (13) durch den 
StoBel (5) bewegbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Riegel (13) mit einer in die Entrie- 
gelungsstellung wirkenden RQckstellkraft beauf- 
schlagt ist. 

7. Greifer nach Aspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Riegel (13) derart asymmctrisch aufge- 
hangt ist, daB die RQckstellkraft die GcwichLskraft 
ist 

8. Greifer nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 



durch gekennzeichnet, daB der obere Teil des Beta- 
tigungsorgans als topformiger Ring (12) ausgebil- 
det ist, in den der StdBel (5) einfahrbar und in des- 
sen Rand der bzw. die Riegel (13) gelagert ist bzw. 
sind 

9. Greifer nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StoBel (5) mit einem 
Eleklromagneten (4) zu dessen Betatigung beauf- 
schiagt ist 

10. Greifer nach einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Greiferorgan aus 
einem radial nach auBen bewegbaren GreiferstdBel 
(18, 19) und einer in horizontaler Ebene aus- 
schwenkbaren Greiferklinke (22, 23) besteht 

11. Greifer nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Greiferklinken (22, 23) mit einer 
RQckstellkraft beaufschlagt sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Greifer zum Transport 
von Behaltern mit folgenden Merkmalen: ^ 

a) der Greifer weist ein Greiferoberteil und ein 
daran hangendes Greiferunterteil auf; 

b) im Greiferunterteil sind Greiferorgane zum 
formschlQssigen Fassen des Behalters beweglich 

c) die Greiferorgane sind uber ein vertikal dewegii- 
ches Betatigungsorgan in Greifstellung bringbar; 

d) das Betatigungsorgan ist vom Greiferoberteil 
her vertikal zwischen zwei Endstellungen verfahr- 
bar; 

e) im Greiferoberteil ist ein motorisch beaufschlag- 
ter StoBel angeordnet 



Solche Greifer werden insbesondere fur Transport- 
behaiter und Trockenlagerkannen in kerntechnischen 
Bereichen eingese tzt 

40 Die fur solche Zwecke bisher eingesetzten Greifer 
weisen im Greiferunterteil eine Betatigungsstange auf, 
die mittig angeordnet und vertikal verschieblich gefuhrt 
ist Die Vertikalbewegung wird fiber einen im Greifer- 
oberteil angeordneten Hubmagneten gesteuert, der auf 

45 einen im Greiferoberteil vertikal verschieblich gelager- 
ten und an der Oberseite der Betatigungsstange anlie- 
genden StdBel wirkt 

Am unteren Ende der Betatigungsstange ist eine tel- 
lerformige Verbreiterung vorgesehen, mittels der die 

50 Greiferorgane bei einer Bewegung der Betatgigungs- 
stange nach unten gespreizt werden kdnnen. Sofern es 
sich urn einen Winkelringgreifer handelt, sind in dem 
Greiferunterteil eine Anzahl von jeweils radial ausge- 
richteten und in dieser Richtung verschiebbaren Grei- 

55 ferstangen gelagert, die durch Absenken der Betati- 
gungsstange gegen die Wirkung einer Feder nach auBen 
gedrQckt werden konnen, wenn der Greifer auf einen 
Behaiter mit auf der Oberseite angeordnetem Winkel- 
ring abgesenkt ist Die Greiferstangen fassen dann mit 

60 ihren spitz zulaufenden Enden unter den Winkelring. 
Nach Anheben des Greifers kann der Behaiter dann 
transportiert werden. 

Bei der Ausfuhrungsform als Kannengreifer wirkt die 
tcllcrforniige Verbreiterung der Betatigungsstange auf 

65 cine Anzahl von Winkelhebcln, die mit ihren nach unten 
ragenden Enden unter einen auf dem Behaiter ange- 
brachten Teller greifen, wenn der Greifer auf der Trok- 
kcnlagerkanne aufliegt und die Betatigungsstange nach 
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untcn gcfahrcn ist Die Winkelhebcl sind dann blockicrt, 
so daB dicTrockcnlagcrkannc angchobcn und transpor- 
ticrt werdcn kann. 

Die bekannten Grcifcrausfuhrungcn haben den 
Nachtcil. daB cine Fchlbedienung dcs Hubmagnclcn 
wie auch ein KurzschluB in den diescn vcrsorgendcn 
Steuerleitungen wahrend des Transportes zur Folge hat, 
daB sich der an dem Greifer hangende Behalter lost und 
absturzt Entsprechend hoch ist die Gefahr furPerso- 
nen, die sich im Transportbereich des Greifers aufhal- 
ten. Zumindest mussen entsprechende VorsichtsmaB- 
nahmen getroffen werden. Dies gilt erst recht, wenn der 
Behalter radioaktives Material enthaUt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Greifer der eingangs genannten Art derart auszubilden, 
daB ein AbstOrzen des von ihm gehaltenen Behalters 
auch bei einer Fehlbedienung oder einem KurzschluB 
nicht moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch einen 
Greifer mit folgenden Merkmalen gelost: 

f) das Greiferoberteil ist gegenuber dem Greiferun- 
terteil um zumindest den Hub des Betatigungsor- 
gans teleskopisch frei beweglich; 

g) Greiferoberteil und Betatigungsorgan haben 
Anlageflachen der Art, daB das Betatigungsorgan 
durch die Teleskopbewegung zwischen Greifer- 
oberteil und Greiferunterteil um seinen Hub nach 

V - ..1 ... * r . 

h) das Greiferoberteil ist mit dem Betatigungsor- 
gan mittels einer Verriegelungseinrichtung ver- 
bindbar; 

i) die Verriegelungseinrichtung ist fiber den StoBel 
betatigbar. 

Durch diese Ausbildung des Greifers wirkt der bei- 
spielsweise durch einen Hubmagnet betatigte StoBel 
nicht mehr auf das Betatigungsorgan. Bei Fehlbedie- 
nung des Hubmagneten oder bei einem KurzschluB von 
dessen Steuerleitungen wirddeshalb nicht mehr das Be- 
tatigungsorgan beaufschlagt, d. h. es behalt seine zuvor 
eingenommene Stellung unverandert beL Entsprechend 
bleiben die Greiferorgane in der Greifstellung, so daB 
ein Absturzen des transportierten Behalters unmoglich 
ist 

Die Hubbewegung des Betatigungsorgans wird auf 
Grund der erfindungsgemaBen Ausbildung wie folgt be- 
wirkt Beim Absenken des Greifers auf den Transport- 
behalter konnen sich Greiferoberteil und Greiferunter^ 
teil ineinanderschieben, so daB das Betatigungsorgan 
auf Grund der Anlage mit dem Greiferoberteil nach 
unten geschoben wird und damit die Greiferorgane in 
die Greifstellung gebracht werden. Beim anschlieBen- 
den Anheben des Greifers ziehen sich Greiferoberteil 
und Greiferunterteil wieder auseinander, so daB die An- 
lage zwischen Greiferoberteil und Betatigungsorgan 
verloren geTit Fine~Finwirkung auT das "Betatigungsor- 
gan ist dann nicht mehr mdglich. 

Zum Ldsen des Greifers wird dieser so weit abge- 
senkt daB Greiferober- und -unterteil wieder zusanv 
menfahren. Durch Betatigung des StoBels mit Hilfc bei- 
spicisweise des Hubmagneten kdnnen dann Greifer- 
oberteil und Betatigungsorgan uber die Verriegelungs- 
einrichtung miteinander verbunden werden. Beim 
Hochheben des Greifers fahren Greiferoberteil und 
Greiferunterteil wieder auseinander, wobei das Greifer- 
oberteil das Eetatigungsorganmitnimm t Die Greiferor- 
gane konnen dann einfahren, so daB die zuvor form- 
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schliissigc Vcrbindung zum Behalter beseitigt ist und 
der Greifer vom Behalter abgehoben werden kann. 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB das 
Betatigungsorgan einc Ober-Totpunkt-Mechaftik fur ei- 
r > nc stabile Sprcizstcllung aufweist Auf diese Weise ist 
gesichert, daB sich das Betatigungsorgan beim Trans- 
port auch bei Erschutterungen nicht bewegen kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Betatigungsorgan als vertikal verfahrbare 
io Betatigungsstange mit einer am unteren Ende angeord- 
neten Spreizverdickung ausgebildet ist, an der die Grei- 
ferorgane anliegen. Diese an sich bekannte Ausfuhrung 
zeichnet sich durch einfache Gestaltung aus. Zur Ver- 
wirklichung der vorgenannten Ober-Totpunkt-Mecha- 
15 nik sollte die Spreizverdickung der Betatigungsstange 
derart geformt scin, daB die Greiferorgane die Spreiz- 
verdickung in der Spreizstellung hinterfassen. 

Die Verriegelungseinrichtung besteht beispielsweise 
aus zumindest einem im Greiferoberteil oder im Betati- 
20 gungsorgan gelagerten Riegel und einer im jeweils an- 
deren Teil angeordneten Falle, wobei der Riegel durch 
den StdBel bewegbar ist Dabei sollte der Riegel mit 
einer in die Entriegelungsstellung wirkenden Ruckstell- 
kraft beaufschlagt sein, was mittels Federkraft aber 
25 auch oder in Kombination dadurch geschehen kann, daB 
der Riegel derart asymmetrisch aufgehangt ist, daB die 
Ruckstellkraft die Gewichtskraft ist Auf diese Weise ist 
ein selbsttatiges Ldsen der Verriegelungseinrichtung 

-1 ...:». t* ■ r*.-~',c~> — u - ... j + 

jo ohne Betatigung des StoBels nicht moglich. 

In weiterer Ausbildung derErfindung ist vorgesehen, 
daB das obere Teil des Betatigungsorgans als topfformi- 
ger Ring ausgebildet ist, in den der StoBel einfahrbar ist 
und in dessen Rand der bzw. die Riegel gelagert ist bzw. 
35 sind. 

In an sich bekannter Weise sollte der StoBel mit ei- 
nem Elektromagneten zu dessen Betatigung beauf- 
schlagt sein.Selbstverstandlich kdnnen auch andere An- 
triebe, beispielsweise hydraulische oder pneumatische, 
40 in Frage kommen. 

Sofern der Greifer als Winkelringgreifer ausgebildet 
ist besteht eine besonders bevorzugte Ausfflhrungs- 
form darin, daB jedes Greiferorgan aus einem radial 
nach auBen bewegbaren StoBel und einer in horizonta- 
45 ler Ebene ausschwenkbaren Greiferklinke besteht Da- 
bei sollten die Greiferklinken mit einer RQckstellkraft 
beaufschlagt sein. Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB 
durch die anhangende Behaiterlast keine vertikale 
RQckstellkraft ausgeQbt wird 
50 In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand von zwei 
Ausfuhrungsbeispielen naher veranschaulicht Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen Winkelringgreifer im Vertikalschnitt; 
Fig. 2 den Winkelringgreifer gemaB Fig. 1 zur Halfte 
55 in einem Horizontalschnitt in der Ebene B-B; 

Fig. 3 den Winkelringgreifer gemaB den Fig. 1 und 2 
im Vertikalschnitt in der Greifstellung; 

Fig. 4 einen vergrSBerten Ausschnitt des Winkelring-. 
greifers gemaB Fig. 3 in Transporlstellung; 
60 Fig. 5 den Winkelringgreifer gemaB Fig. 4 in einer 
Vcrricgclungsstcllung.; 

Fig. 6 einen Kannengrcifcr im Vertikalschnitt in der 
Grcif- und Transports tel lung; 

Fig. 7 den Kannengreifer gemaB Fig. 6 in der Verrie- 
65 gelungsstellung. 

Der in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Winkelringgreifer 
(1) besteht aus einem Greiferoberteil (2) und einem 
Greiferunterteil (3). Der untere Teil des Greiferoberteils 
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(2) ragt dabei in den inneren Hohlraum dcs obcren Ab- 
schnittes des Greiferunterteils (3) hinein. Grciferober- 
teil (2) und Greiferuntertcil (3) sind telcskopisch zuein- 
anderbewegbar. 

Im oberen Bereich des Greiferobcrteils (2) ist ein 
Hubmagnet (4) angeordnet Er wirkt auf einen vertikal 
in einer mittigen Bohrung bewegbaren StoBel (5). Im 
Mantel des Greiferoberteils (2) sind — flbcr den Urn- 
fang verteilt — mehrere Einhakhebei (6) gelagert, von 
denen hier nur einer siehtbar ist Die Einhakhebei (6) 
sind urn eine horizontal Achse (7) verschwenkbar gela- 
gert. wobei sie jeweils im oberen Teil von einer Druck- 
feder (8) beaufschlagt sind, die bestrebl ist den jeweils 
unteren Teil der Einhakhebei (6) nach inncn zu drucken. 
Dies wird hier durch eine Blockierhulse (9) verhindert, 
die in der gezeigten Stellung ein Ausschwenken des 
oberen Teils der Einhakhebei (6) verhindert Die Blok- 
kierhiilse (9) kann hochgeschoben werden, so daB dann 
die unteren Teile der Einhakhebei (6) nach innen 
schwenken konnen und das Greiferoberteil (2) aus dem 
Greiferunterteil (3) herausgehoben, beide Teile also 
voneinander gelost werden kdnnen. In der gezeigten 
Stellung greifen die Einhakhebei (6) unter einen Ringab- 
satz (10) am Greiferunterteil (3), so daB es am Greifer- 
oberteil (2) hangt 

Im Greiferunterteil (3) ist eine Betatigungsstange (11) 
vertikal verschieblich gelagert Am oberen Ends ist ein 
tonfformieer Betatieunssring (12) befestigt. In diesem 
ttetaugungsniig {U) isi cm i>-iut juigci *vjcgoi ^*>y uc*r 
art asymmetrisch gelagert, daB er von selbst die in Fig. t 
dargestellte. horizontale Lage einnimmt Zu diesem Rie- 
gel korrespondiert eine ringformige Nut (14) im Grei- 
feroberteil (2), in die das nach oben gerichtclc Ende des 
Riegels (13) einhaken kann. 

Der untere Teil der Betatigungsstange (11) weist eine 
pilzformige Spreizverdickung (15) auf. Sie ist aus zwei 
gegeneinander gerichteten Kegelstumpf manteln (16, 17) 
gebildet An ihr liegen — Qber den Umfang verteilt — 
insgesamt drei GreiferstoBel (18, 19) an, von denen in 
Fig. 2 lediglich zwei zu sehen sind An ihren inneren 
Enden weisen sie Rollen (20, 21) auf. Sie sind axial ver- 
schieblich gelagert und liegen mit ihren auBeren Enden 
an jeweils einer Greif erklinke (22, 23) an. 

Die Greiferklinken (22, 23) sind in vertikalen Dreh- 
buchsen (24, 25) schwenkbar gelagert und ragen in der 
in den Fig. 1 und 2 gezeigten Stellung der Betatigungs- 
stange (11) nicht uber den Umfang des Greiferunterteils 

(3) hinaus. Sie sind jeweils uber Druckfedern in der Wei- 
se beaufschlagt, daB die an ihnen anliegenden Greifer- 
stoBel (18, 19) nach innen zwecks Anlage an der Spreiz- 
verdickung (15) gedruckt werden. Gegen die Wirkung 
dieser Druckfedern (26) konnen die Greiferklinken (22, 
23) nach auBen geschwenkt werden, so daB sic dann die 
in Fig. 2 gestrichelt gezeichncte Stellung cinnchmen, bei 
der die Greif erklinkerenden (27, 28) uber den Umfang 
des Greiferunterteils (3) hinausragen. 

Auf der Oberseite des plattenformigen Teils des Grei- 
ferunterteils (3) ist eine Zentrierplatte(29) befestigt Der 
Hohlraum in diesem Teil des Greiferunterteils (3) ist 
nach unten hin durch eine Abdeckplattc (30) geschlos- 
sen. 

Fig. i zeigt den Winkelringgreifer (1) unmiltelbar 
nach dem Aufsetzen auf die Oberseite eincs Transport- 
bchaltcrs(31). Dieser tragt cincn nach inncn gerichteten 
Winkclring (32). Die I tohe der Greiferklinken (22, 23) ist 
so bemcsscn. daB sic unter den Winkclring (32) fahrcn 
konnen. 

Zum Ausfahrcn der Greiferklinken (22. Z\) wird das 



Greiferoberteil (2) noch weiter abgesenkt. Auf Grund 
seiner Anlage am Betatigungsring(12) und seines Eigen- 
gewichtes druckt es dabei die Betatigungsstange (11) 
nach unten, und zwar so lange, bis der Betatigungsring 

-5 (12) mit seiner Unterseite auf einen Absatz (33) im Grei- 
ferunterteil (3) aufsitzt Diese Situation ist in Fig. 3 zu 
sehen. Die Einhakhebei (6) haben sich dabei von dem 
Ringabsatz (10) urn den Hub (H) der Betatigungsstange 
(11) nach unten abgesetzt 

to Auf Grund des Hubes der Betatigungsstange (11) • 
wird die Spreizverdickung (15) nach unten gedruckt, so 
daB die Rollen (20, 21) und daxnit die GreiferstoBel (18, 
19) nach auBen gedruckt werden. Die Hubbewegung , 
geht so weit, daB die Rollen (20, 21) in der Endstellung 

15 am oberen Kegelstumpfmantel (16) ariliegen, der sich 
nach oben hin verjQngt Da die GreiferstoBel (18, 19) 
uber die Greiferklinken (22, 23) und die Druckfedern 
(26) rah Vorspannung an der Spreizverdickung (15) an- 
iiegen, ist eine Bewegung der Betatigungsstange (11) 

20 nach oben nur gegen den Widerstand der GreiferstdBel 

88, 19) moglich. Es handelt sich hier urn eine sogenannte 
ber-Tot-Ausbildung. 

Die Verschiebung der GreiferstoBel (18, 19) nach au- 
Ben hat zur Folge, daB die Greiferklinkenenden (27, 28) 
25 nach auBen geschwenkt werden und dabei unter den 
Winkelring (32) fassen. Zwischen Winkelringgreifer (1) 
und Winkelring (32) besteht jetzt eine formschlttssige 
Verbindung, so daB der Winkelringgreifer (1) angeho- 

30 das Greiferoberteil (2) aus dem Greiferunterteil (3) so 
lange heraus, bis die Einhakhebei (6) wieder unter den 
Ringabsatz (10) fassen. Diese StelJung ist in Fig. 4 ge- 
zeigt Dabei lost sich die untenseitige FlSLche des Grei- 
feroberteils (2) von dem Betatigungsring (12), wobei die- 

35 ser wie auch die an ihm befestigte Betatigungsstange 
(11) ihre Stellung beibehalten. Bei einem weiteren An- 
heben werden auch das Greiferunterteil (3) und damit 
der an ihm hangende Transportbehalter (31) angehoben. 
Der Transport kann dann durchgefilhrt werden. 

40 Wie ohne weiteres zu erkennen ist, hatte eine Fehlbe- 
dienung des Magneten (4) oder ein KurzschluB keine 
Wirkung da der StdBel (5) keine Verbindung zu der 
Betatigungsstange (11) hat Ein Ldsen der formschlttssi- 
gen Verbindung zwischen Winkelringgreifer (1) und 

45 Transportbehalter (31) ist durch solche UmstSnde nicht 
mehr moglich. 

Zum Ldsen dieser Verbindung nach Absetzen des 
Transportbehalters (31) wird wie folgt verfahren. Das 
Greiferoberteil (2) wird durch weiteres Absenken wie- 

50 der in das Greiferunterteil (3) eingefahren, bis es mit 
seiner unteren Fliche wieder zur Anlage an dem Betati- 
gungsring (12) kommt Diese Stellung ist in Fig. 5 zu 
sehea AnschlieBend wird der StoBel (5) durch Aktivie- 
ren des Hubmagnets (4) aus der dunn gezeichneten, nor- 

55 malen Stellung nach unten verfahren. Dabei trifft er auf 
den nach innen ragenden Teil des Riegels (13) und 
schwenkt dessen auBeren Teil nach oben, so daB er in 
die Nut (14) im Greiferoberteil (2) einfaBt Damit ist eine 
formschlussige Verbindung zwischen Betatigungsstan- 

60 ge (1 1) und Betatigungsring (12) auf der einen Seite und 
Greiferoberteil (2) auf der anderen Seite hergestellt Auf 
Grund des Abstandes zwischen den unteren Enden der 
Einhakhebei (6) und des Ringabsatzes bewegt sich das 
Grcifcrobcrlcil (2) beim anschlieBenden Anhebcn rcla- 

b<i liv y.uin dann noch stillstchcnden Greiferunterteil (3) 
und nimml dabei den Betatigungsring (12) und die Beta- 
tigungsstange (11) mit nach oben. 

Bei Anlage der Einhakhebei (6) an dem Ringabsatz 
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(10) befindel sich die Belatigungsslangc (11) in der in so daB cine formschlGssigc Verbindung hergestelit ist 

Fig. 1 dargestellten Stellung, in der die Spreizverdik- Die Rollcn (46) licgen dabei am oberen Teil der Spreiz- 

kung (15)" wieder oberhalb der GreiferstoBe! (18, 19) vcrdickung (43) an, der nach oben hin wieder konisch 

liegt Entsprechend sind die Greiferklinkcn (22, 23) unter zulauft Hierdurch wird die Betatigungsstange (42) sozu- 

Wirkung der Druckfedern (26) mit den Greiferklinkcn- s sagen verricgclt da die Trockenlagerkanne (48) beim 

enden (27, 28) wieder nach innen und damit aus dem Anhcbcn auf Grund der Formgebung des Pilzes (49) 

Eingriff mit dem Winkelring (32)geschwenkt und haben beslrebt ist, die Greiferhebel (44) mit ihren oberen En- 

dabei die GreiferstoBel (18, 19) nach innen gestoBen. Die den in Richtung auf die Spreizverdickung (43) zu ver- 

jetzt eingenommene Stellung der einzelnen Teile des schwenken. 

Winkelringgreifers (1) unterscheidet sich von der in Fig. 10 Der Kannengreifer (40) kann jetzt angehoben werden 

1 dargestellten nur dadurch, daB def StoBel (5) nach und nimmt nach Arilage der Einhakhebel (6) an dem 

unten gefahren ist und deshalb der Riegel (13) in der Nut Ringabsatz (10)die in Fig. 6 gezeigte Stellung ein. 

(14) sitzt Durch weiteres Anheben wir jetzt auch das Die in Fig. 7 zu sehende Stellung zeigt den Kannen- 

Greiferunterteil (3) mitgenommen, Zu gegebener Zeit greifer (40) vor seinem Abheben von der Trockenlager- 

kann dann der StoBel (5) wieder angehoben werden, was ii kanne(48). Zuvor ist das Greiferoberteil (2) — wiezum 

zur Folge hat daB der Riegel (13) auf Grund seiner Winkel ringgreifer (1) schon beschrieben — wieder* in 

asymmetrischen Lagerung wieder in die in Fig. 1 gezeig- das Greiferunterteil (41) abgesenkt worden, bis es auf 

te horizontale Stellung zurflckfailt und damit die Verrie- dem Betatigungsring (12) zur Anlage kam. Nach Her- 

gelung zwischen Greiferoberteil (2) und Betatigungs- stellen der Verriegelung durch Betatigung des StoBels 

stange(ll)gel6st wird. Damit befindet sich der Winkel- 20 (5) ist dann das Greiferoberteil (2) wieder angehoben 

ringgreifer (1) wieder in der in Fig. 1 dargestellten Aus- worden und hat dabei den Betatigungsring (12) und die 

gangsstellung fOr eine erneute Aufnahme eines Trans- Betatigungsstange (42) mitgenommen. Die Fig. 7 laBt 

portbeh^lters (31). erkennen, daB das Greiferoberteil (2) schon so weit an- 

Der in den Fig. 6 und 7 dargestelite Kannengreifer gehoben ist, daB dessen Einhakhebel (6) unter den Ring- 

(40) unterscheidet sich prinzipiell nicht von dem Winkel- 25 absatz (10) des Greiferunterteils (41) fassen. Beim weite- 

ringgreifer (1) und dessen Funktion. Ffir gleiche Teile ren Anheben wird dann das Greiferunterteil (41) mitge- 

werden deshalb fur die Beschreibung des Kannengrei- riommen, so daB der gesamte Kannengreifer (40) von 

fers (40) gleiche Bezugsziffern verwendet Insoweit wird der Trockenlagerkanne (48) abhebt. 

Bezuggenommen. 30 

Das Greiferoberteil (2) ist identisch mit dem des Win- 
kelringgreifers (1) ausgebildet Das Greiferunterteil (41) 
ist im oberen Teil praktisch identisch und nur im unteren 
Teil an den anderen Transportzweck angepaBt In ihm 
ist eine etwas langere Betatigungsstange (42) vertikal 35 
verschieblich gelagert, wobei an dessen unterem Ende 
eine ahnlich ausgebildete Spreizverdickung (43) sitzt 
Der am oberen Ende befestigte Betatigungsring (12) ist 
mit dem des Winkelringgreifers (1) identisch. 

Im unteren Teil des Greiferunterteils (41) sind Ober 40 
den Umfang verteilt drei Greiferhebel (44) gelagert, von 
denen hier nur einer zu sehen ist Die Greiferhebel (44) 
sind horizontal in Schwenkachsen (45) gelagert Zwi- 
schen dem oberen Ende der Greiferhebel (44) und der 
Spreizverdickung (43) ist jeweils eine RoIIe (46) gela- 45 
gert die radial beweglich gefuhrt ist Jeweils eine 
Druckfederanordnung (47) sorgt dafur, daB der obere 
Teil der Greiferhebel (44) und die Roilen (46) an der 
Spreizverdickung (43) unter Vorspannung anliegen. 

Die in Fig. 6 dargestelite Stellung entspricht derjeni- 50 
gen in Fig. 3. Die in den Fig. 1 und 2 gezeigten Stellun- 
gen und die hierzu oben beschriebenen VorgSngc sind 
also schon abgelaufen, d. h. der Kannengreifer (40) ist 
zunachst auf eine Trockenlagerkanne (48) aufgesetzt 
worden, wobei sich die Betatigungsstange (42) noch in 55 
einer angehobenen Stellung befarid, die oberen Teile 
der Greiferhebel (44) zusammen mit deh"Ro1len (46) also 
weiter nach innen geschwenkt bzw* verschoben warerh 
Deshalb waren die unteren Enden (50) der Greiferhebel 
(44) nach auBen geschwenkt und konnten somil flber to 
den Pilz (49) der Trockenlagerkanne (48) fahren. Durch 
weiteres Absenken des Greiferoberteils (2) wurden die 
Betatigungsstange (42) mit dem Betatigungsring (12) in 
die in Fig. 6 gezeigte Stellung gebracht, wodurch die 
Roilen (46) und die Greiferhebel (44) in die ebenfalls in 65 
dieser Figur dargestelite Stellung verschwenkt bzw. 
verschoben warden- Wie zu sehen.ist, greifen die unte- 
ren Enden (50) der Greiferhebel (44) unter den Pilz (49), 
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